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® Fattverdeck f Or ein Cabriolet-Fahrzeug 
© Ein Faltverdeck fur ein Cabriolet-Fahrzeug weist ein 
se it I idles Klappgestange mit paarweise symmetnsch zur 
Fahrzeug-LSngsmfttelebene gegenObarlfegenden Ge- 
stangeschenkeln auf. Daren ParalleJogrammlenker Widen 
eine vordere und eine hlntere Vlergelenkkette, die Im Be- 
reich eines gemefnsamen VerblndungcschenkeJs mft zu- 
mlndest dref Gelenkpunkten abgestOtzt sJnd. Bel dem er- 
findungsgemaSen Faltverdeck let der Verbfnder zwlechen 
den beiden Vlergelenkketten ale efn elnen r0ckw3rtigen 
FOhrungsechenkel der vorderen Vlergelenkkette sowie 
eine vordere Hauptfuhrungsstange der hinteren Vlerge- 
lenkkette mit einem Hohenabstand in jewails einem deren 
Gelenkpunkte abstutzender Gelenktrager auegebildet und 
diesem die vordere Vlergelenkkette mit dem den dritten 
Gelenkpunkt bildenden Vorderlenker zugeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Faltverdeck fur ein Ca- 
briolet-Fahrzeug in einer Ausbildung gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

Die Erfindung befaJBt sich nrit dem Problem, ein Cabrio- 
let-Fahrzeug rait einem Faltverdeck der gemaB 
EP 0 S21 307 Bl bekannten An derart weiterzuentwickeln, 
dafi dessen Verdeckkinematik nrit geringem Aufwand an je- 
weilige Dachkonturen und Langenabmessungen unter- 
schiedlicher Fahrzeugkarosserien anpaBbar 1st und das Ver- 
deckgestange in mehrgliedriger Ausftlhrung so verlagerbar 
ist, dafi bei material schonender Stellbewegung in Offnungs- 
stellung das Dachspilzenteil die Schutzabdeckstellung auf- 
weist 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch ein Faltverdeck 
mil den Merkmalen des Anspruchs 1, Hinsichtlich wesentli- 
cher weiterer Ausgestaltungsmerkmale wird auf die Anspril- 
che 2 bis 9 verwiesen. 

Das errlndungsgemaBe Faltverdeck ist im Bereich seiner 
zwei als FaraHelogrammlenker in das Klappgestange inte- 
grierten Vrergelenkketten nrit einem zwischen diesen als 
zentrale Steuereinheit wirksamen Gelenktrager versehen, 
nrit dem fur die beiden Viergelenkketten die Abstande von 
jeweils zwei Gelenkpunkten optimal vojgegeben werden. 
Diese rauniliche Zuordnung der Gelenkpunkte an dem Ge- 
lenktrager ist konstruktiv variabel ausfOhrbar, so dafi eine an 
Fahrzeugabmessungen unterschiedlicher Karosserien an- 
pafibare Dachhautkontur mit der \ferdeckkinematik erfafibar 
ist und mit dem Klappgestange eine entsprechende Stell- 
und Schliefibewegungen moglich sind 

Der als Steuereinheit vorgesehene Gelenktrager errafit da- 
bei die vier Gestangeschenkel der beiden hintereinander an- 
geozxlneten Viergelenkketten, wobei die Gelenkpunkte zu- 
mindcst eines Schenkels jeder Gelenkkette in einem nrittle- 
ren Kreuzungsbereich mit einem Hohenabstand am Gelenk- 
trager angeordnet sind und an diesem ein den Bewegungs- 
abkuf steuemdes Lenkkreuz definiert ist Danrit ist zumin- 
dest ein Schenkelteil der vorderen Viergelenkkette bei Ein- 
leitung der Schwenkbewegung des Faltverdecks mit einer 
Schwenk/Schubkomponente verlagerbar. Bei der Offhungs- 
bewegung wird zumindest ein Ifeilabschnitt des die Dach- 
haut tragenden und am Schenkel des Viergeienks abgestfitz- 
ten Verdeckrahmens so verlagert, dafi dieser Teil eine eigene 
Bewegungskurve durchlauft und bei Erreichen der Off- 
nungsstellung oberhalb eines hinteren Rahmenteils abgelegt 
wird Gleichzeitig wird der vordere Dacnspitzenteil mit ei- 
ner einfachen S chwenkbe wegung aus seiner der Schliefi- 
konuir des Faltverdecks entspiechenden Stellung am¥md- 
schutzscheibenrahmen in die heckseitige Schutzabdeckstel- 
lung so getuhrt, dafi die in Ablagestellung geklappten hinte- 
ren Telle des Klappgestanges zumindest bereichsweise 
Ubemeckt sind. 

WMhrend der Stellbewegung werden die Tbile des Klapp- 
gestanges nrittels des Gelenktragers so gesteuert, dafi die 
Dachhaut eine optimale Faltung erfahrt und damit zu Mate- 
rialbruch fuhrende Oberbelastungen durch Druck- und/oder 
Zugspannungen im Bereich der Dachhaut venmeden sind. 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Wirkungen der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
und der Zeichnung, in der ein AusfQhrungsbeispiel des Ge- 
genstands der Erfindung naher veranschaulicht ist In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Ausschmttsdarstellung eines Cabriolet-Fahr- 
zeuges nrit einem in Scfaliefistellung am vorderen Wind- 
schutzscheibenrahmen befindlichem Faltverdeck, 

Fig. 2 bis Fig, 4 jeweilige Bewegungsphasen bei Einlei- 
tung einer Stellbewegung am Faltverdeck gemaB Fig. 1, 



Rg, 5 das Faltverdeck gemaB Kg. 1 nrit in Schutzabdeck- 
stellung verschwenktem Dacnspitzenteil, 

Ffe. 6 eine Prinzipdarstellung des Klappgestanges in ei- 
ner Ofinungsphase ahnlich Fig. 3, 
5 Fig. 7 und fig. 8 jeweilige Bewegungsphasen des in sei- 
nen Einzelteilen veranschaulichten Klappgestanges (ahnlich 
fig. 3 und Fig. 4). 

In Fig. 1 ist ein insgesamt mit 1 bezeichnetes Faltverdeck 
eines nicht naher dargestellten Cabriolet-Fahrzeugs veran- 
10 schaulicht, dessen an einem seitlichen Klappgestange 2 (von 
dem in samtlichen Darstellungen nur jeweils eine Seite dar- 
gestellt ist) angreifende Dachhaut 3 zwischen paarweise 
symmetrisch zur Fahrzeug-Langsnrittelebene gegeniiberlie- 
genden Gestangescbenkeln aufgenommen ist Die Gestan- 
15 geschenkel bilden in Form von jeweiligen Parallelogramm- 
lenkern P und R (Strichdarstellung in fig. 7) eine vordere 
(P) und eine trintere (R) Viergelenkkette. Diese Viergelenk- 
ketten sind im Bereich eines gemaB EP 0 521 307 Bl offen- 
b art en Verbindungsschenkels gemeinsam so abgestutzt, dafi 
20 zumindest drei Gelenkpunkte gebildet sind und das Faltver- 
deck 1 bei Einleitung einer Stellbewegung nrittels eines Hy- 
draulikzylinders 4 (Pfedl S. Fig. 2) durch einen gesteuerten 
Schwenkvorgang aus der im Frontscheibenbereich 5 gehal- 
tenen SchlieBstellung (Fig. 1) zum Heckbereich des Fahr- 
25 zeugs hin in eine Schutzabdeckstellung (Fig. 5) verlagerbar 
und aus dieser riickfuhibar ist 

Die errlndungsgemaBe Ausfuhrung des Faltverdecks 1 
weist zwischen den beiden Viergelenkketten P und R einen 
als Gelenktrager 6 (Elg. 7) ausgebildeten Verbinder auf, an 
30 dem ein ruckwartiger Fuhningsschenkel 7 der vorderen 
Viergelenkkette P sowie eine vordere Hauptfuhrungsstange 
8 der hinteren Viergelenkkette R mit einem Hohenabstand H 
in jeweils einem Gelenkpunkt A bzw. B abgestutzt sind. 
Gleichzeitig ist dem Gelenktrager 6 die vordere Vieigelenk- 
M kettc P mit dem den dritten Gelenkpunkt C bildenden Vor- 
derienker 9 zugeordnet Der Vorderlenker 9 wird wahrend 
der durch die Stellbewegung S eingeleiteten Offhungsbewe- 
gung des Faltverdecks (Pfeil F, Fig. 3) mit gleichsinniger 
Schwenkrichtung F geschwenkt und dabei in Richtung T 
40 (Fig. 3) verlagert ist, so dafi der Vorderlenker 9 durch diese 
SchwenkyScbiubkomponente (Pfeil F, T in Fig. 3) eine ei- 
gene Bahnkurve durchlauft 

Der Gelenktrager 6 ist als steuemdes Zwischenteil der 
ParaUelogranrmlenkeranordnung so ausgebildet, dafi zwi- 
45 schen den beiden den Hohenabstand H aufweisenden Ge- 
lenkpunkten A und B eine in jeder Stellung des Faltverdecks 
1 (Fig. 1 bis Fig. 5) eine konstante Wlnkelstellung aufwei- 
sende Hochachse M definiert ist (Fig. 3). In der dargestellten 
Ausfiihrungsform ist der Hohenabstand H der beiden Ge- 
50 lenkpunkte A und B in jeder Stellung des Faltverdecks 1 
ebenfalls konstant 

Die Einzeldarstellungen der Teile des Klappgestanges 2 
gemaB Fig. 7 und 8 verdeutlichen in Zusammenschau mit 
den Bewegungsphasen gemaB Fig. 2 und 3 die Wirkung des 
55 Gelenktragers 6 als ein Lenkkreuz, wobei der Gelenkpunkt 
B der vorderen Hauptfuhrungsstange 8 des hinteren Vierge- 
lenkes R mit dem Hohenabstand H oberhalb des Gelenk- 
punktes A der ruckwartigen FQhrungsstange 7 der vorderen 
Viergelenkkette P angeordnet ist 
60 Der in seinen Abmessungen weitgehend variable Gelenk- 
trager 6 ist in der dargestellten Ausfiihrungsform als ein ein- 
stuckiges, im wesentlichen Z-ftxrmiges Bauteil ausgebildet, 
an dessen in Einbaulage im wesentlichen senkrecht verlau- 
fenden Mittelteil 11 sowohl die beiden den Hohenabstand H 
65 aufweisenden nrittleren Gelenkpunkte A und B als auch je- 
weilige Stutzarme 12, 13 mit den Vorderlenker 9 da vorde- 
ren Viergelenkkette P bzw. den Hinterleukera 14 der hinte- 
ren Viergelenkkette R absmtzenden Gelenkpunkten C und D 
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vorgesehen sind. 

Die Hnzeldarstellung des Klappgestanges 2 gemSB Fig. 7 
und 8 zeigen, daB der zur vorderen Viergelenkkette P gerich- 
tete vordere StQtzann 12 des Gelenktragers 6 im mittieren 
Beieich des \brderlenkjers 9 angelenkl ist Dieser Vbrderlen- S 
ker 9 gredft einerseits am Seitenschenkel 15 des Dachspit- 
zenteils 16 des lOappgestanges 2 an und andereiseits ist der 
Vbrderlenker 9 ttber einen Schwinghebei 17 mit einem 
Stntzhebel 18 der Hauptfuhrungsstange 8 der hinteren Vier- 
gelenkkette R verbunden. 10 

Mit der vorbeschriebenen Ausfiibrung des Klappgtstan- 
ges 2 mit der Verbindung der Hebelkonstruktion an dem Ge- 
lenktrager 6 ist erreicht, dafi die beiden Viergelenkketten P 
und R den insbesondere drci Ibilabschnitte 20, 21, 22 auf- 
weisenden und die Dachhaut 3 mit dem Klappgestange 2 15 
verbindenden Dachrahmen zumindest im mittieren Teilab- 
schnitt 22 so steuem konnen, dafi eine materialschonende 
Verlagerung der Dachhaut 3 in die Qffhungsstellung (Fig, 5} 
moglich ist und dabei der Vbrderlenker 9 mit seinem mittie- 
ren Teilabscfanitt 22 in eine Absenkstellung neben den hinte- 20 
ren Ibilabschnitt 23 positionierbar ist Danrit ist eine vorteil- 
hafte enge Packstellung erreicht und der zuruckgeschwenkte 
Dachspitzenteil 16 Ubergreift die in Ofmungsstellung ge- 
klappten Telle des Veidecks (Fig. 5). 

Die schonende Bewegung der Dachhaut 3 wild insbeson- 25 
dere dadurch deutlich, dafi der Gelenktrager 6 im Beieich 
seines hinteren Stutzarmes 13 den vierten Gelenkpunkt D 
bildet, der zusfitzlich zu dem Hinterlenker 14 der hinteren 
Viergelenkkette R noch zwei weitere die Dachhaut 3 unter- 
grdfende Verdeckspannspriegel 24, 25 abstfitzt 30 

In der dargestellten Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 bis 5 
sind weitere Dachspriegel 26 und 27 im vorderen Bereich 
des Klappgestanges 2 vorgesehen und im hinteren Bereich 
des Faltverdecks 1 ist ein Hauptspannspriegel 28 vorgese- 
hen, der insbesondere obemalb einer Heckscheibe 29 (Fig. 35 
6) eine stabile Dachhautspannung (Fig. 1) bewirkt Der 
Hauptspannspriegel 28 ist dabei fiber einen Schwinghebei 
30 mit dem Hinterlenker 14 verbunden und iiber einen Fe- 
derdampfer31 zusStzlich gesicherL 

40 

Patentansprttche 

1. Faltverdeck fur ein Cabriolet-Fahrzeug, dessen an 
einem seitlichen Klappgestange (2) angreifende Dach- 
haut (3) zwischen paarweise symmetrisch zur Fahr- 45 
zeug-Langsndttelebene gegenubediegenden Gestange- 
schenkeln auf genomrnen ist, die in Form von Parallelo- 
gram mlenkem eine vordere und eine hintere Vierge- 
lenkkette (P, R) bilden, die im Bereich eines gemeinsa- 
men Verbindungsschenkels mit zumindest drei Gelenk- 50 
punkten so abgestfitzt sind, dafi das Faltverdeck (1) bei 
Einleimng einer Stellbewegung (S) durch einen gesteu- 
erten Schwenkvorgang (F) aus einer im Frontscheiben- 
bereich (5) gehaltenen SchlieBstellung zum Heckbe- 
reich des Fahizeugs hin in eine Schutzabdeckstellung 55 
verlagerbar und aus dieser ruckrtihrbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Verbinder zwischen den bei- 
den Viergelenkketten (P,R) als ein einen rtickwartigen 
FQhrungsschenkel (7) der vorderen Viergelenkkette (P) 
sowie eine vordere Hauptfuhrungsstange (8) der hinte- fio 
ren Viergelenkkette (R) mit einem Hohenabstand (H) 
in jeweils einem deren Gelenkpunkte (A, B) abstiitzen- 
der Gelenktrager (6) ausgebildet ist und diesem die 
vordere Viergelenkkette (P) mit dem den dritten Ge- 
lenkpunkt (C) bildenden Vbrderlenker (9) derart zuge- 65 
ordnet ist, dafi dieser beim Schwenkvorgang (F) in ei- 
ner gleichsinnigen Schwenkrichtung (F) und einer 
Schubrichtung (T) verlagerbar ist 
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2. Faltverdeck nach Anspruch 1, dadurd? gekenn- 
zeichnet, dafi der Gelenktrager (6) zwischen den beiden 
den Hohenab stand (H) aufweisenden Gelenkpunkten 
(A, B) eine in jeder Stellung des Faltverdecks (1) eine 
konstante Winkelstellung auf weisende Hochachse (M) 
defimert 

3. Faltverdeck nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der HShenabstand (H) der beiden 
Gelenkpunkte (A, B) in jeder Stellung des Fallverdek- 
kes (1) konstant ist 

4. Faltverdeck nach einem der Ansprflche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Gelenkpunkt (B) der 
vorderen Hauptfuhrungsstange (8) der hinteren Vierge- 
lenkkette (R) mit dem Hohenabstand (H) oberhalb des 
Gelenkpunktes (A) der rtickwartigen Fiihrungsstange 
(7) der vorderen Viergelenkkette (P) angeordnet ist und 
damit diese beiden Fiihrungsstangen (7, 8) am Gelenk- 
trager (6) ein Lenkkreuz definiereru 

5. Faltverdeck nach einem der AnsprOche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Gelenktrager (6) als ein 
einstiickiges, im wesentlichen Z-formig verlaufendes 
Bauteil ausgebildet ist, an dessen in Einbaulage im we- 
sentlichen senkrecht verlaufenden Mittclteil (11) so- 
wohl die den Hohenabstand (H) aufweisenden mittie- 
ren Gelenkpunkte (A, B) als auch jeweilige Stiitzarme 
(12, 13) mit den Vbrderlenker (9) der vorderen Vierge- 
lenkkette (P) bzw. den Hinterlenker (14) der hinteren 
Viergelenkkette (R) abstUtzenden Gelenkpunkten (C, 
D) vorgesehen sind. 

6. Faltverdeck nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der zur vorderen Vierge- 
lenkkette (P) gerichtete vordere StQtzann (12) des Ge- 
lenktragers (6) im mittieren Bereich des Vbrdeilenkcrs 
(9) angelenkt ist, dieser einerseits am Seitenschenkel 
(15) eines Dachspitzenteils (16) des Klappgestanges 
(2) angreift und andererseits der Vbrderlenker (9) Uber 
einen Schwinghebei (17) mit einem Sttttzhebel (18) der 
Hauptfuhrungsstange (8) der hinteren Viergelenkkette 
(R) verbunden ist 

7. Faltverdeck nach einem der AnsprOche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Gelenktrager (6) im Be- 
reich der beiden Viergelenkketten (P, R) mit einem zu- 
mindest zwei Teilabschnitte (22, 23) aufweisenden und 
die Dachhaut (3) seitiich mit dem Elappgestange (2) 
verbindenen Dachrahmen zusammenwirkt 

8. Faltverdeck nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der die Dachhaut (2) tragende Dachrah- 
men drei teilig (21, 22, 23) ausgebildet ist, wobei der er- 
ste Ibilabschnitt (21) am Dachspitzenteil (16) festge- 
legt ist, der mittleie Tbilabschnitt (22) mit dem Vbrder- 
lenker (9) der vorderen Viergelenkkette (P) verbunden 
ist und der dritte Teilabschnitt (23) am Hinterlenker 
(14) der hinteren Viergelenkkette (R) angreift 

9. Faltverdeck nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der hintere StQtzann (13) 
des Gelenktragers (6) in seinem vierten Gelenkpunkt 
(D) den Hinterlenker (14) der hinteren Viergelenkkette 
(R) und zumindest einen die Dachhaut (3) untergrei- 
fende Verdeckspannspriegel (24, 25) abstfitzt. 
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